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1. SploSna predstavitev

Za pomo pri Sirjenju ideje ZDT koncepta med dele niki ingtavnem finannimi
institucijami so bile narejene Studije izvedljivioga nove potencialne sisteme, kjer bi se
izvajal ZDT pristop. Cilj teh Studij je identifiati in natanno ovrednotiti potencialne
investicije z namenom, da bi pomagali pri procesio @nja.

Po priakovanjih so bile narejene najmanj dve pred StuNjedljivosti na dr avo in
sicer za sisteme z veliko dnevno porabo tople \@tinovanjski, turistni in zdravstveni
sektor). Te Studije so bile izvedene s strani nadimh partnerjev z podporo TECSOL-a, ki je
bil zadol en za izobra evanje nacionalnih partnergodporo pri izdelavi Studij. Prva Studija
izvedljivosti je bila izdelana s strani TECSOL-ase@delovanju z strokovnjaki iz partnerskih
dr av, vse nadaljne Studije pa so izdelale nacioeakipe s podporo TECSOL-a je bila ta
potrebna.

Med cilji je bila tudi izbira potencialnih sistemokateri bi slu ili kot dober zgled.
Pomembno je bilo tudi to, da je imel projekt dobme nosti, da bo dejansko uresan, po
mo nosti v kratkem asovnem obdobju. Pri tem je odien kriterij motivacija lastnika
oziroma vodije projekta.

Seveda je koma odloitev o izvedbi projekta na strani lastnika odvisthrezultatov
tehni ne in ekonomske Studije izvedljivosti. Prepni pa smo da bodo te pobude pripeljale
do konkretnih realizacij projektov.

V tem poroilu so predstavljeni glavni rezultati Studij izv@dbsti, ki so bile narejene
v okviru East-GSR projekta v Sloveniji. Ostale $idzvedljivosti so v celoti objavljene na
spletni strani projekta (www.solareast-gsr.net).
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2. Uporabliena metodoloqgija

Glavni cilj teh Studij izvedljivosti je prenos zrjanki se nanasSa na te Studije ter identifikacija
potencialnih projektov z veliko verjetnostjo realtge v vsaki dr avi.

V prilogi 1 je predstavljena vsebina vzoe Studije izvedljivosti. Lahko remo da je to ve
kot Studija izvedljivosti, saj lastnik z njo dobser informacije, ki so potrebne za odtev o
izvedbi. e elimo, da je Studija uporabna mora vsebovatineaesitve, podane morajo biti
razli ne opcije ter prilagojeno dimenzioniranje in sevezini ekonomski parametri.

Pri tem je Se posebej pomembna vloga nacionalmk®tnjakov, ker poznajo realne podatke
za posamezno dravo (cene sistemov ter storitewkidasubvencije e obstajajo, cene
energjije, mo nosti financiranja...)

Poleg tega pa je v poridu definirana in predstavljena ZDT pogodba.

V vsaki dr avi se je projekt predstavil z nasledmjina ini:
- partnerji projekta so kontaktirali arhitekteziskovalne ustanove, investitorje, ipd.
- kontakt je bil vzpostavljen preko nacionalkinferenc ali unih delavnic

Vpeljan je bila opisna datoteka projekta, ki je g@mala zbiranje karakteristik mo nih
pilotnih projektov v skupnem formatu. Potem je #kedgresoja ter v komi fazi izbira
projektov po kriterijih navedenih na spodnjem semn:

- lahko dostopna velika povrSina za SSE (vedneelaa tleh kot na strehi z velikim
naklonom)

- ju na orientacija brez oziroma z zelo malo sema

- na voljo so prostori za ostalo opremo solarnagi@mma v bliini polja SSE (kratke
cevi), primernih dimenzij (visok strop, Siroka \aatvelika povrSina) za vgradnjo
hranilnikov tople vode

- splosni kontekst projekta, ki dop@Sizvedbo im bolj preprostega hidravinega
sistema

- skoraj konstantno dnevno porabo tople vode, skeld leto (najmanj 9 mesecev) in
zmernimi zahtevami po temperaturi vode (med 500109

- usposobljen kader, za dnevno upravljanje in nadstema

- investicijska zmo nost (vralna doba investicije okoli 10 let) in okoljska zainost
stranke/lastnika

- mo nost kopiranja sistema (tigii hotel, naprimer)

- e se da, zmo nost lastnika da realizira reSitewngeadrugih sistemih (zndno za
hotelske verige ali stanovanjska podjetja)

- lahko so obstoje stavbe (hitreiSa izvedba) ali novogradnje §smejSa izvedba, je
pa ve mo nosti za prilagajanje prostih povrSin za SSEpi®storov za opremo)

- Minimalna velikost sistema je zaradi razlogov vnega sistema in amortizacije
telemonitoringa najmanj 50 m2 SSE, kar pomeni pnbl3500 | tople vode na dan.

Prva Studija izvedljivosti je bila izdelana s strafECSOL-a v tesnem sodelovanju z
strokovnjaki iz partnerskih dr av. TECSOL je imehlngo natamo razlo iti celoten proces
osebju nacionalnega parterja tako da so lahko satelali naslednje Studije izvedljivosti, ob
tem pa so imeli Se vedno na voljo podporo TECSOL-a-
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Vsaka Studija izvedljivosti vsebuije:

Nata no oceno porabe tople vode.

Omejitve pri postavitvi sistema na in v stavbi (S8prostor s ostalo opremo).
Dimenzioniranje in zasnova hidravtie sheme.

Ekonomska Studija (primerjava med cenami energgaa vgradnje sistema, obst@e
sheme financiranja na osnovi rezultatov iz deloaneaketa 2).

Koncept GSR pogodbe.

Nekaj shem izvedb.

Na koncu je bila Studija predstavljena lastnikelje bilo potrebno so mu bile podane dodatne
informacije (o sonni energiji, gibanje cen energentov v prihodnosiji ...

Poleg tega so bile in bodo Studije izvedlivosti am@nom spodbude predstavljane
nacionalnim in tujim potencialnim investitorjemyfam ali zasebnim). Cilj tega je osvesje
potencialnih investitorjev o tehmih in ekonomskih vidikih teh projektov in v pomo
lastnikom, da si zagotovijo ugodno financiranjéajih projektov.
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3. Povzetek Studij izvedljivosti izdelanih v okviruEAST-GSR projekta

V tem dokumentu so predstavljene Studije izdelanermmere iz Slovenije. Vsaka Studija je dolga gk#®, glavni podatki in ugotovitve pa so
zbrani na priblji no petih straneh za vsako Studijo

Da bi dobili pregled nad celotnim delom, ki je bdpravljeno v projektu EAST-GSR, je bila izdelareslednja tabela, ki je globalna za celoten
projekt. Povzetki vseh Studij izvedljivosti za posgzne dr ave so na voljo v raztih nacionalnih pordlih ki so dostopna na spletni strani
projekta (www.solareast-gsr.net

Country N° Site name City Sizes Use/year Comment/ conclusion
m2 m3 ht./day

BG [ 1 |Housing building "Goce Delchev" Sofia 28,75 2 1800 12 months pay back > 20 .

[ 2_|Residential building Bansko not relevant
[ 3 ]Housing building "Paviovo" Sofia 50,6 35 3500 12 months pay back +/- 10 y.

PL [ 4 ]Housing SBM Metrum Warsaw 185 10 12000 12 months  difficult to install, not competitive against district heating
[ 5 _|Rehabilitation Center Nadliwie 107 75  1500-5000 12 months not competitve against coal
EIBombardier Transportation factory Katowice 225,8 11,3 9757 12 months not competitve against natural gas

RO Housing block of flats "Valea Buzaului Bucharest 66 8 7 500 12 months pay-back: 12 v.

HDusing block of flats "Telita Str" Bucharest 135 14 13 500 12 months pay-back: 12,7 y.

SK EResidence IPR Bratislava 50,75 4 2850 10 months not competitve against coal heating

Residence Dochodcov Presov 134 4 14 000 12 months pay back > 20 y. but possible subsidies
SLO [ 11 |Elderly home Impoljca Sevnica 105,6 45 6000 12 months pay-back: 12 v.
Red Cross accommodation facilities Ankaran 110 55 5000 12 months pay-back: 13 v.

Na naslednjih straneh sta povzetka dveh Studigiivesti ki so bile narejene v Sloveniji.
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4. Studija izvedljivosti &t.°1 :

Dom starejSih ob anov Impoljca v Sevnici

SPLOSNA PREDSTAVITEV PROJEKTA

-Ime in naslov: Dom starejSih admov Impoljca
Arto 13
8290 Sevnica

- Naro nik: Andreja Flajs, direktor

- Kontakt: Aljosa Pajk, SPS d.o.o.
Tel: +386 1 28 38 558
Mail: info@energetski-pregledi.si

- Datum obiska: 10/08

- Vrsta zgradbe:Dom starejSih okanov Impoljca je lociran v gradu Impoljca blizu &&e na
jugo-vzhodu Slovenije. Dom starejSih @mov je stavba oblikerke U ter kuhinja v loeni
stavbi. V bli nji okolici je Se nekaj servisnih mgrh objektov. Celotna uporabna povrSina
stavbe je 10.403 n glavna stavba ima 3 nadstropja. V pritli je jedilnica, telovadnica,
fizioterapija in ostale, za dom starejSih, nujniadtveni prostori. V obeh stanovanjih so sobe s
skupno 260 posteljami za starejSe.

Strehe stavb imajo razho orientacijo. Naklon strehe stavbe je 30°.

- Kotel in TSV (topla sanitarna voda)Ogrevalni sistem v stavbi bo obnovljen v letu 2009.
Obnova bo zajemala starega kotla na ekstra lahkin&wlje (ELKO) z novim in posodobitev
sistema za toplo sanitarno vodo (TSV). Dom starepdi anov ima dva sistema za distribucijo
tople sanitarne vode; glavni sistem zaine stavbe (vkljuno z kuhinjo in pralnico) ter man;jsi
sistem, ki pokriva priblino 70 stanovalcev. Vsakl istemov ima svoj hranilnik TSV v
razli nih tehninih prostorih.

V sklopu projekta obnove doma starejSih afov Impoljca sta natovana dva loena
solarna sistema. Studija izvedljivosti je narejegalj za veji sistem, ki bo po natih
zgrajen v letu 2009, zagotavljal pa bo TSV za oki8g stanovalcev.

POVZETEK REZULTATOV

Glavni rezultati za solarni sistem za ogrevanjdeaode so:

PovrSina Prostornina S soncem Cena solarnega | Letni prihranki cO
sprejemnikov hranilnika  |poizvedena toplota sistema (cena 2008) 2
m2 litrov kWh/leto € € t/letg
105.6 4 500 65 670 70 000 5 880 24.2

Cena sistema glede na razpis za opremo 630 €/a¥ksenergije: 70 €/ MWh, C265g/kWh.

» Sprejemniki some energije (SSE) na strehi
* Hranilniki in ostala oprema v tehmih prostorih.
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OPIS OPREME KLASI NEGA SISTEMA ZA PRIPRAVO TOPLE SANITARNE
VODE
1.1. Vrsta aktivnosti v stavbi

- 260 postelj za starejSe
- kuhinja
- pralnica
1.2. Oprema klasi nega sistema za pripravo topple vode

Priprava TSV je decentralizirana, v dvehdaih sistemih. Proizvodnja toplote je zagotovljena
pomo jo kotla na ELKO.

Razpolo ljive strehe doma starejSih v Impoljci

1 : Povrsina na volio za spreieminke sae enraiie

DIMENZIONIRANJE SOLARNEGA SISTEMA
1.3.Ocena porabe topple vode

Izra uni za nartovanje solarnega sistema za pripravo tople val@aejeni po mesecih, na
podlagi povprene dnevne porabe tople vode.

Te vrednosti za porabo vode so iba@ne iz merilnika ali pa so ocenjene (kot v nag®imeru)
na podlagi:

- vrsta stavbe ( hotel, restavracija, Sola),.....

- gospodinjskih pripomdkov, ki porabljajo toplo vodo (pralni in pomivalsiroji) ter

- meseno povpreje ljudi, ki uporabljajo to vodo.
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V tem primeru je povprena dnevna poraba tople vode temperature 55°C owenje
skladu aktivnostmi v stavbi ter izmerjeno porabpléosode v ostalih domovih starejSih
v Sloveniji, pri emer so v pomosledei podatki:

- 260 postel;j ............... Poraba vode: 25 - 30 l/oseba.dan
- Kuhinja............... Poraba vode: 5 l/oseba.dan
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Izmerjena poraba topple vode v drugem domu stdre;jSi

V spodniji tabeli je ocenjena poraba tople voddmadn dan v posameznem mesecu:

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
190 postelj 5000 5000 | 50000 5000 5000 5000 5000 5000 005(05000| 5000| 5000
(od 260)
Kuhinja 1000 1000 10000 1000 1000 1000 1000 1000 0O0L|01000| 1000 1 004
Skupna 6 000 6000 | 60000 6000 6000 60D0 6C00 6000 006(06000| 6000| 6000
poraba

Glede na vrsto stavbe, in Se posebej glede nalsoa#rukturo v njej, poraba TSV tekom
leta ne varira, tako kot v klagiih bivalis ih in hotelih.

* Rezultati izrauna

Natanni izrauni so narejeni s pomm spletne verzije programske opreme za
dimenzionirane imenovane SOLO, in so prilo eni uqyi 1.
Letna raba energije za ogrevanje tople vode v objgekokrog 116 000 kWh.

Povzetek rezultatov je prikazan v spodnji tabeli:

PovrsSina Prostornina S soncem Letna .
. ) . . : . Dele pokritja s
sprejemniko| hranilnika poizvedena | proizvodnja soncem v %
v toplota
m? litrov kWh/leto kWh/m 2.a min | letni | maks
105.6 4 500 65 600 622 19.1 566 84.8

V izogib tveganjem za okvare povezanim z pregrevangprejemnikov some energije, naj
dele pokritja potreb po toploti s soncem ne pres&5% v mesecih z najém son nim
obsevanjem.
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ZAGOTOVLJINA DOBAVA TOPLOTE S SOLARNIM SISTEMOM (ZDT )

Zagotovljena dobava toplote s solarnim sistemonpggodba med naraikom, izvajalcem
(dobaviteljem) in nadzornikom projekta postavitveasnega sistema. Omenjeni se med seboj
dogovorijo in s pogodbo obve ejo, da bo solarntesis vsako leto proizvedel dokeno ocenjeno
koli ino energije.

V primeru, da ta kolina ni dose ena, mora biti namoiku pla ana odskodnina v dogovorjeni
viSini, ki je sorazmerna z primanijkljajem proizveéeenergije.

1.4.Zagotovljena energija
Zagotovljena koliina proizvedene energije na lethem nivoju bo er2®@% tiste, doloene z
izra unom, s emer je vraunan riziko zaradi vremena in samih SSE-jev.
GEP =65 670 x 0.8 = 52 540 kWh/leto.

V kolikor je poraba tople vode ni ja, kot hapovedamoraba, potem bo “zagotovljena” energija
izra unana ponovno na koncu vsakega leta s pgmste metode, toda z pravo porabo tople
vode.

1.5. Dolo ila in pogoji pogodbe
Trajanje pogodbe je 5 let potem, ko je sistem ievedklju no z:

- leto preverjanja. Tekom tega prvega leta, morapsia pogodbenikov narediti vse
morebitno potrebne modifikacije sistema, tako dazwodnja energije dose e dogovorjene
rezultate.

- Stiri leta imenovana “potrditvena” leta.
Pogodba o ZDT pote na koncu 5 leta:

- e so cilji dose eni, tako da sistem obratuje kotjudiljeno, je pogodbena skupina
razpusSena in naronik je edini odgovoren za sistem.

- e pa cilji niso dose eni, skupina pka naroniku odSkodnino v viSini, sorazmerni z
nedobavljeno toploto, in Sele zatem skupina nimapagodbenih obveznosti.

1.6. Odskodnina

Na koncu pogodbene dobe ZDT (pet let po teiemn prevzemu sistema)e je s soncem
proizvedena energija (SEP) za celotno obdobje nikat koli ina energije, ki je bila
garantirana za to obdobje, potem mora pogodbenairskuyplaati naroniku odskodnino
izra unano s spodnjim izrazom.

SEP

Investicija v solarni sistem x (1 “GEP )

1.7. Obratovalni monitoring

Za pogodbo o zagotovljeni dobavi toplote s solarsisiemom je potreben trajni nadzor nad
obratovanjem. Nujno je, da lahko monitoring izvagteri koli od partnerjev udele enih pri
pogodbi o ZDT.
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EKONOMSKI U INKI
1.8. Ocena stroSkov solarnega ogrevalnega sistema za lmpodo

StroSki solarnega sistema za toplo vodo vsebujejo:

- Dobava in montaa 105.6 m2 ravnih sprejemnikov s@nenergije vkljuno z
jekleno nosilno konstrukcijo, standardnimi podporamm vso potrebno
hidravli no opremo.

- Dobava in monta a povezovalnih cevovodov od SSElpsastrojnice locirane v
kleti.

- Dobava in montaa dveh hranilnikov (vsak 1500 Il)erjavnih ploSnih
prenosnikov z vsemi pripadajmi povezavami v strojnici.

- Dobava in monta a elektrne in ostale vodovodne opreme v strojnici kot so

x  rpalke,
raztezne posode,
x  zaporni in dusilni ventili,
elektri na omarica in
x nadzorna oprema.

X

X

Lahko ocenimo na: 66 000 € (DDV vklju en)

Cena telemonitoringa in stalnega spremljasipgatovanja tekom 5 pogodbenih let je
Iar1l(8.cenjena na (30 €/mesec) 1 800 € (DDV vKlju en)
Stroski nartovanja solarnega sistema 2 200 € (DDV vklju en)

CELOTNI stroski solarnega sistema 70 000 € (DDV v en)

1.9. Ocena letnih solarnih prihrankov v primerjavi s trenutno situacijo

« Trenutni stroski energije

Cena 2008 (€ /IMWh)
DDV vklju en
ELKO 70

Koli ina sproSenega CQ@ob pretvorbi ELKA v toploto: 265g/kWh

Ocena uinkovitosti generatorja toplote na ELKO:
Povprena uinkovitost pei na ELKO je

- U inkovitost pozimi: 88 %

- U inkovitost poleti: 75 %

Dele pokritja s soncem65 673 kWh/leto
- Zima (1 november do 31 marec): 17 989 kWh
- Poletje (lapril do 31 oktober): 47 684 kWh

Ocena energije iz kurilnega olja, ki bo nadoneg& s somo: 84 020 kWh
- Zima (1 november do 31 marec): 20 442 kWh
- Poletje (lapril do 31 oktober): 63 578 kWh

sLetni solarni prinranki ..., 5 880 € (DDV
vklju en)
* Letno prihranjene emisije CO, (265 g/kwh)............ 22.2 ton
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1.10.Finan na pomo

Trenutno ni vladnih finamih spodbud za velike solarne sisteme. V Slovesujisubvencije
trenutno na voljo zgolj za fizhe osebe, toda vsi investitorji lahko pridobijo dite z ugodno
obrestno mero, ki jih nudi Eko sklad.

1.11.Vra ilna doba solarnega sistema

Vra ilna doba je doloena na podlagi sledié predpostavk:
- Letni stroski vzdr evanja solarnega sistema 0.5%esticije,
- Obrestna mera posojila: 3.9 %
- Letno poviSanje cene kurilnega olja: 5 %

elzra unanavrailnadoba .......................... 12 let

140000

120000
2100000 == === === === === = m = m e m e
80000
60000 = === === === === m = mm e mm oo
40000 -
20000 f = === =============—=——- -

cumulative cash flow (€)

0

20000 §
-40000 |
-60000 |

-80000

- ZAKLJU EK

Studija izvedljivosti za solarni sistem na domuejih obanov Impoljca, blizu Sevnice je pokazala,
da je vgradnja solarnega sistema z ravnimi pimsi sprejemniki some energije toplotne mo74
kWi smotrna. S tem bo prihranjeno 56% energije na katwmi potrebne za ogrevanje sanitarne vode.
Polek tega pa se bodo zmanjSale emisije, @® 22,2 tone vsako leto obratovanja. Vira doba
predlaganega solarnega sistema je 12 let, predwsmadi trenutno nizke cene energije in ne
razpolo ljivosti dr avnih finan nih spodbud. Finami prihranki se bodo ob pomembno poak ko/ e

se bistveno zviSa cena energije.
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5. Studija izvedljivosti §t.°2:

Nastanitveni objekt Rde ega kri a Debeli rti v Ankaranu

. SPLOSNA PREDSTAVITEV PROJEKTA

-Ime in naslov: Nastanitveni objekt Raga kri a Debeli rti
Jadranska cesta
6280 Ankaran
- Naro nik: Alojz Uneti , vodja investicij
- Kontakt: Alojz Uneti, vodja investicij
Tel: +386 1 24 14 330
Mail: alojz.unetic@gmail.com
- Datum obiska: 11/08

- Vrsta zgradbe:

Nastanitveni objekt Rdega kri a na Debelem rtu je nadomestna gradnja z notranjim bazenom
in zdravstvenimi prostori. Stavba ima dve podzeetaii, kjer so tehnini prostori, savne in
garderobe. V pritliju so bazeni, restavracija, pisarne, toalete tdsudamta. V prvem in drugem
nadstropju pa so sobe za goste.

Poleti bo stavba hamenjena nastanitvi Soloobveaimdk (od junija do septembra). V 34 sobah bo
118 postelj. 1zven poletne sezone pa se bo stapbahbljala kot hotel, tako a bo celotno Stevilo
postelj manjSe. Stavba in bazen bosta v uporabntetelega leta.

Streha stavbe ima JZ orientacijo. Sprejemniki senenergije (SSE) bodo namesi na ravni
strehi na SV delu stavbe, kot prikazano na slikailmenzije ravne strehe so 15 x 20 m.
Orientacije SSE je + 27°.

- Kotel in TSV (topla sanitarna voda):

V spodnji podzemni etai bodo tehmi prostori in toplotha podpostaja, plinski
generatorji toplote pa so locirani v drugi stavBrostor za hranilnike tople sanitarne
vode je prav tako zagotovljen v tej eta i. Celopréklju na mo stavbe, ki jo pokrivajo
plinski grelniki je 1390 kW, odesar je 400 kW predvidenih za ogrevanje sanitarne
vode.

Solarni sistem bo uporabljen za ogrevanje sanitaode. Sanitarna voda bo uporabljana
tudi za kuhinjo, ki se nahaja v sosednji stavbi,j&ilocirana pred obravnavano
novogradnjo. V primeru, da bo s solarnim sistemawizwedene toplote prevebo
uporabljena za ogrevanje bazena.
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- POVZETEK REZULTATOV

Glavni rezultati za solarni sistem za ogrevanjdéeapde so:

PovrSina . S soncem Cena o . | Prihranjen
. . | Prostornina . Letni prihranki
sprejemni | o inika poizvedeng solarnega (cena 2008) CO;
kov toplota sistema
m2 litrov kWh/a € € t/a
110.0 5500 56 330 72 300 5360 16.5

Cena sistema po ponudbi 630 €/mz2,stroski ener§e€/MWh, CQ200g/kWh.
» Sprejemniki some energije (SSE) na strehi
* Hranilniki in ostala oprema v tehmiih prostorih.

- OPIS OPREME KLASI

1.12.

NEGA SISTEMA ZA PRIPRAVO TOPLE SANITARNE VODE
Vrsta aktivnosti v stavbi

- 118 prenoitvenih zmogljivosti

- kuhinja
1.13.

Proizvodnja tople sanitarne vode je centralna, piteklotne podpostaje.
Generatorji toplote so locirani v sosednji stavbi.

Oprema klasi nega sistema za pripravo tople vode

- DIMENZIONIRANJE SOLARNEGA SISTEMA

1.14. Ocena porabe tople vode

Izra uni za nartovanje solarnega sistema za pripravo tople vad@aejeni po mesecih, na
podlagi povprene dnevne porabe tople vode.

Te vrednosti za porabo vode so ba@ne iz merilnika ali pa so ocenjene (kot v nageimeru)
na podlagi:

- vrsta stavbe ( hotel, restavracija, Sola),.....

- gospodinjskih naprav, ki porabljajo toplo vaogboalni in pomivalni stroji) ter

- meseno povpreje ljudi, ki uporabljajo toplo vodo.

V tem primeru je povprena dnevna poraba tople vode temperature 55°C owenje
skladu z nartovanimi aktivnostmi v stavbi na podlagi sledepodatkov:

118 postelj poleti............... Poraba vode: 20 l/oseba.dan

34 sob jesen-pomlad......... Poraba vode: 60 I/soba.dan

Kuhinja— do 800 obrokowv....... Poraba vode: 5 |/obrak.d

V spodniji tabeli je ocenjena poraba tople voddmadn dan v posameznem mesecu:

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
Sobe 1500 1500 150 1500 2000 2000 2B00 02(3@000| 1500 1500 150
Kuhinja 1 500 1500 1500 1500 200p0 3000 400000@| 3000| 1500 1500 150p
Skupna poraba | 3 000 3000 3000 3000 40p0 5Q00306| 6300 5000 300( 3000 3040
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* Rezultati izrauna

Natanni izrauni so narejeni s pom programske opreme za dimenzionirane
GETSOLAR.

Povzetek rezultatov je prikazan v spodnji tabeli:

" Prostornina S soncem Letna .
PovrSina : . , . | Dele pokritja s soncem
zalogovnika | poizvedena | proizvodnja
SSE v %
toplota
m? litrov kWh/a kWh/m %.a min | letno | maks.
110.0 4 500 676 985 618 31.8 79.1 o8

V izogib tveganjem za okvare povezanim s pregr@rangprejemnikov some energije, naj
dele pokritja potreb po toploti s soncem ne pres&5% v mesecih z najyeén son nim
obsevanjem. Ker je dele pokritja s soncem viSjnekaterih mesecih, bodo proseski solarne
toplota na voljo za ogrevanje bazena. Ker bodo &atpre za ogrevanje bazena ni je, bo letno s
soncem proizvedena toplota visja.

[ : Razpolo ljivapovrsina za sprejemnike sme

- ZAOTOVLEJNA DOBAVA TOPLOTE S SOLARNIM SISTEMOM (ZDT )

Zagotovljena dobava toplote s solarnim sistemonpggodba med naraikom, izvajalcem
(dobaviteljem) in nadzornikom projekta postavitv@asnega sistema. Omenjeni se med seboj
dogovorijo in s pogodbo obve ejo, da bo solarntesis vsako leto proizvedel dokeno ocenjeno
koli ino energije.

V primeru, da ta kolina ni dose ena, mora biti nansiku pla ana odskodnina v dogovorjeni
viSini, ki je sorazmerna z primanjkljajem proizvedesnergije.
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1.15. Zagotovljena energija
Zagotovljena koliina proizvedene energije na lethem nivoju bo eré®% tiste, doloene z
izra unom, s emer je vraunan riziko zaradi vremena in samih SSE-jev.

GEP = 47980 x 0.8 = 54 380 kWh/leto.

V kolikor je poraba tople vode ni ja, kot hapovedaporaba, potem bo “zagotovljena” energija
izra unana ponovno na koncu vsakega leta s pgmste metode, toda z pravo porabo tople
vode.

1.16. Dolo ila in pogoji pogodbe
Trajanje pogodbe je 5 let potem, ko je sistem ievedklju no z:
- leto preverjanja. Tekom tega prvega leta, morapsia pogodbenikov narediti vse

morebitno potrebne modifikacije sistema, tako dazwodnja energije dose e dogovorjene
rezultate.

- Stiri leta imenovana “potrditvena” leta.
Pogodba o ZDT pote na koncu 5 leta:

- e so cilji dose eni, tako da sistem obratuje kotjudiljeno, je pogodbena skupina
razpusSena in naronik je edini odgovoren za sistem.

- e pa cilji niso dose eni, skupina pka naroniku odSkodnino v viSini, sorazmerni z
nedobavljeno toploto, in Sele zatem skupina nimapagodbenih obveznosti.

1.17. Odskodnina

Na koncu pogodbene dobe ZDT (pet let po teiemn prevzemu sistema)e je s soncem
proizvedena energija (SEP) za celotno obdobje nikat koli ina energije, ki je bila
garantirana za to obdobje, potem mora pogodbenairskuyplaati naroniku odskodnino
izra unano s spodnjim izrazom.

SEP

Investicija v solarni sistem x (1 “GEP )

1.18. Obratovalni monitoring

Za pogodbo o zagotovljeni dobavi toplote s solarsisiemom je potreben trajni nadzor nad
obratovanjem. Nujno je, da lahko monitoring izvagteri koli od partnerjev udele enih pri
pogodbi o ZDT.
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- EKONOMSKI U  INKI

1.19. Ocena stroSkov solarnega ogrevalnega sistema za kmpodo

Stroski solarnega sistema za toplo vodo vsebujejo:

Dobava in montaa 110 m2 ravnih sprejemnikov s@n energije
vklju no z jekleno nosilno konstrukcijo, standardnimi pohmi in vso
potrebno hidravlino opremo.

Dobava in montaa povezovalnih cevovodov od SSE tdbni nih
prostorov.

Dobava in monta a hranilnikov, nerjavnih plosh prenosnikov z vsemi
pripadajoimi povezavami v strojnici.

Dobava in monta a elektrne in ostale vodovodne opreme v telnmit
prostorih strojnici kot so

x  rpalke,

x raztezne posode,
x  zaporni in dusilni ventili,
x elektri na omarica in
x nadzorna oprema.
lahko ocenimo na: 68 000 € (DDV vKlju en)

Cena telemonitoringa in stalnega spremljanja
obratovanja tekom 5 pogodbenih let je lahko

ocenjena na (30 €/mesec) 1 800 € (DDV vklju en)
Stroski nartovanja solarnega sistema 2 500 € (DDV vKlju en)
CELOTNI stroski solarnega sistema 72 300 € (DDV vid en)
1.20. Ocena letnih prihrankov energije v primerjavi s trenutno situacijo

 Trenutni stroski energije

Cena 2008 (€ IMWh)
DDV vklju en
plin 65

Koli ina sproSenega CQob pretvorbi plina v toploto: 200 g/kWh

Ocena uinkovitosti generatorja toplote na plin:

Povpre na u inkovitost generatorja toplote na plin je lahko meaa:
- U inkovitost pozimi: 92 %
- U inkovitost poleti: 80 %

Dele pokritja s soncem67 985 kWh/a
0 Zima (1 november do 31 marec): 15 524 kWh
o Poletje (lapril do 31 oktober): 52 461 kWh
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Ocena energije izplina, ki bo nadomesa s somo: 82 450 kWh
- Zima (1 november do 31 marec): 16 874 kWh
- Poletje (dapril do 31 oktober): 65 576 kWh

Letni solarni prinranki ... 5 360 €
(DDV vklju en)

Letno prihranjene emisije CO, (265 g/kWh)............16.5 ton

1.21. Finan na pomo

Trenutno ni vladnih finamih spodbud za velike solarne sisteme. V Slovesii
subvencije trenutno na voljo zgolj za fiae osebe, toda vsi investitorji lahko pridobijo
kredite z ugodno obrestno mero, ki jih nudi Ekcaskl

1.22. Vra ilna doba solarnega sistema

Vra ilna doba je doloena na podlagi sledié predpostavk:
- Letni stroski vzdr evanja solarnega sistema 0.5%esticije,
- Obrestna mera posojila: 3.9 %
- Letno poviSanje cene zemeljskega plina: 5 %

elzra unanavrailnadoba .......................... 13 let
100000
@ 80000 -+
E; 60000 -
=
@ 40000 -
o
£ 20000 |
8
gz o ——
3 0 1 2 345686 7 8 9101 13 14 15 16 17 18 19 20
20000 - A T T T T T T T
40000 f - T
60000 f -~
-80000
years
2.ZAKLJU EK

Cilj Studije izvedljivosti za objekt Rdega kri a na Debelem rtu blizu Ankarana je
bila predvsem ocena finamh in okoljskih uinkov solarnega sistema za ogrevanje
sanitarne vode. Studija je pokazala, da je smatgnadnja velikega solarnega sistema s
ravnimi SSE toplotne mo 77 kWi, na streho stavbe. Namestitev tega sistema bo
pomenila 79% prihrankov energije za ogrevanje aamét vode na letni ravni. Dodatno
bo na voljo 12000 kWh solarne toplote za ogrevaagenov. V zadnjemasu postajajo
okoljski u inki projektov vse bolj pomembni, tako bo predlagatarni sistem prihranil
16,5 tone emisij C® v vsakem letu obratovanja. UpoStevajonan; ugodne,
konzervativne scenarije razvoja vplivnih finaih parametrov, je vrdna doba
predlaganega solarnega sistema 13 let.
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Hidravli na shema predlaganega solarnega sistema
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6. Kontakti in promocija

Tu so zbrani kontaktni podatki potencialnih invesfev ter povratne informacije
zbrane med promocijo projekta.

Povratne informacije in kontakti

Glavna ovira na katero smo naleteli asu projekta, je pomankanje podatkov na nacionalni
ravni. Te ko oziroma vasih skoraj nemoge je pridobiti podatke o rabi energije v stavbah
(tudi v javnem sektorju) ali obratovalnih karakstiiah obstojeih solarnih sistemov. Ne
obstaja nobena baza solarnih sistemov, razen sepdijo naredili sami.

Glavne ovire pri uvajanju ZDT pogodbe v Slovengi lsot smo ugotovili v korespondenci z
potencialnimi investitor;ji:

Zelo nizke cene elektme energije za vse uporabnike. Solarno termalninti@ v sploSnem
te ave pri razvoju in te ko tekmuje s sistemi kat saprimer toplotnerpalke. V zadnjem letu
trajanja projekta se situacija [@si izboljSuje, saj je bil uveden sistem progresga
obra una elektrine energije za véno uporabnikov.

Nov pravilnik o varni rabi energije v stavbah zahteva, da je potrebnovih stavbah 25%
mo i za gretje hlajenje prezravanje in toplo vodo zagotavjati z uporabo obnwitjivirov
energije ampak subvencijske sheme niso naklonjeligm solarnim sistemom (v primerjavi
naprimer z fotovoltaiko) saj obstaja samo mo nogbdnih kreditov za pilotne projekte. Ta
pravilnik je e v veljavi, a bo njegov vpliv videkomaj v drugi polovici leta 2009. Ena od
ovir je tudi pomanjkanje interesa pri projektantski inStalaterskih podjetjin zaradi njihove
zaradi odgovornosti, ki jo prinaSa ZDT pogodba.

Sistemi so velikokrat prezapleteni, tako da je teikvajati preprost nadzor delovanja, saj se
toplota ne uporablja samo za pripravo TSV ampakzaddporo ogrevanju stavbe. Po ine
pa so investitorji zelo zainteresirani za nadzdovkmnja sistema. Verjamejo tudi da je ZDT
uporabna metodologija, ki bo pomagala k pregletimnbslovanja oziroma obratovanja in
spodbujala projektante, da bodo namenili gezornosti porabi tople vode med rtavanjem
sistema.
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Kontakti

Majdi Gregor
KraSki zidar d.d.
Kolodvorska ulica 1
6210 Se ana

Tel.: 0573 12 500
Gsm: 031 604 31

Stane Dragovan

OS Bistrica ob Sotli
Bistrica ob Sotli 63 a
3256 Bistrica ob Sotli
Tel: 03 800 11 00

Damjan Kogovsek

Dom upokojencev Dr. Franceta Bergelja
Ulica Staneta Bokala 4

4270 Jesenice

Tel.: 04 583 41 01

Janko Bukovi

PV Invest

KoroSka cesta 62 b,
3320 Velenje

Tel: 03 8996 247

Sonja Resman

Dom dr. Janka Bendika
SERCERJEVA ULICA 35
4240 RADOVLIJICA
Tel.:(04) 537 50 00

Anton Jakopi

Zavod sv. Terezije

VIDEM 33A,

1312 VIDEM-DOBREPOLJE
Tel.: 01 781 23 05

Marina Portoro d.d.

Cesta solinarjev 8, 6320 Lucija
Tell/fax: 056761200
vinko.oblak@marina.si

Jo e Felician

Solarni termo sistemi doo
Kidri eva ulica 25

3000 Celje
sts.doo@siol.net

DSO Impoljca
Arto 13

8290 Sevnica
Andreja Flajs,

SPS d.o.o.

Aljosa Pajk,

Tel: +386 1 28 38 558
info@energetski-pregledi.si

Rdei kri Slovenije
Jadranska cesta

Alojz Uneti , vodja investicij
Tel: +386 1 24 14 330

Mail: alojz.unetic@gmail.com

Javni stanovanjski sklad mestne ol
Ljubljana

Zarnikova 3, 1104 Ljubljana

Tel.: +386 1 306 14 36

Bojko Jerman, E-netsi d.o.0.
Linhartova c. 13,

Ljubljana

Tel.: 041 684 833

Razvojna agencija Sora
Spodniji trg 2,

Skofja Loka

Tel.: 04 506 02 20

Miha Pogaar

DSO Se ana,

lvana TurSica 6,

6210 Se ana

Tel/fax: 05 731 17 00,

E-posta: domupokojencev.sezana@siol.net

Silvano Gregori

DSO Gradise, GradiSe 4,
5294 Dornberk

Tel/fax: 05 330 69 00
E-posta: gradisce@ssz-slo.si

Mag. Bla enka Perpar
EL-TEC MULEJ d.o.o.
Pot na Lisice 7,

4260 Bled, Slovenija,
T: +386 4575 30 00
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7. Ugotovitve

V smislu ekonomske inkovitosti imajo vsi sistemi dokaj dolgo vitno dobo. Razlog za to
so trenutno relativno nizke cene drugih energentogripravo tople vode.

Potrebno je poudariti, da oba projekta iz Studiedlivosti pomenita veliko okoljsko korist in
lahko veliko pripomoreta k zmanjSanju izpusta tgpéalnih plinov, ki so vzrok za globalno
segrevanje. V asu, ko so klimatske spremembe resna gro nja idopiva na pomenu vidik
vpliva na okolje je potrebno dobro premisliti prlghoro nih odlo itvah o virih energije za
sisteme v stavbi in njihov okoljski vpliv.
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Priloga 1. Vsebina Studije izvedljivosti

. Glavne znailnosti solarnega sistema, namenjenega proizvodrganitarne tople vode (STV).

. Opis obstojee opreme
Stavba, lokacija
Porabniki tople vode

Oprema za proizvodnjo in shranjevanje tople vode

. Vgradnja solarne opreme
Sprejemniki some energije (SSE)
Hranilniki toplote, pomo ni sistem

. Dimenzioniranje solarnega sistema
Ocena porabe tople vode
Dimenzioniranje instalacij
Toplotne bilance

Izbrana instalacija

. Principi vgradnje in obratovanja
Princip vgradnje
Princip obratovanja

. Zagotovljena dobava toplote
Zagotovljena energija

Trajanje in postopek izvajanja pogodbe
Kompenzacija

Meritve obratovalnih karakteristik

. VVgradnja sistema za telemonitoring
Funkcije telemonitoringa
Preverjanje meritev

Nadzor

. Ekonomska ocena
StroSki obratovanja sistema
Letni prihranek

Mo ne spodbude ali subvencije — finam rezultati

Cena solarne kWhez 20 let

. Sklepi

PRILOGA 1 - Slike: situacija, lokacija SSE, pomo nih prostorov

PRILOGA 2 - Shema instalacije
PRILOGA 3 — Specifi niizra uni
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Priloga 2 Opisna datoteka projekta
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Temperatura oklice — Mesena povpre ja (°C)

mesec| J F M| A M| J J D
Tmaks
T
Tmin
Tmaks: Meseno povpreje maksimalne temperature.
T: Mese na povprena temperatura.
Tmin: Meseno povpreje minimalne temperature.
Mese no son no obsevanje.€nota.................. )
mesec | J F M| A M D
IGH

IGH: Sonno obsevanje na horizontalno ravnino

%

*&
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4 3 41 77
6 6 &$ I *8%
6 6 &$ | *8%
6 6 &$ | *8%
mesed J F M Al M| J A @) D
% STV
% STV : mesena variacija (v % maks. vrednosti)
4 | 4 | 4
9 41 8 &; <
4 8 :&; <$
4/ 8 :&; <$
4 8 :&; <$
4 8 :&; <$
2 3 4
KOTLI Mo
Izkoristek
Leto vgradnje
HRANILNIKI,  Volumen hranilnika
PRENOSNIKI Nastavljena tem
Tip prenosnika toplote
REGULACIJA:
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